
1 - 基本原理

插图与说明文字均来自专利文本！Fig. 1
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图 1- 基本原理

转子包括一个圆盘（1）、位于圆盘两端的两个同心轴肩（4和8），以及两片固定叶片（3和
7），叶片被以完全正对的方式放置在圆盘的两端，每个叶片分别于圆盘的一面相对并与轴肩
边缘相连，以保证旋转时机构整体的平衡，转子，或由一整块的工件加工而成，或由装配组件
组合而成，被连接到滚动轴承的主轴上，并被安装于带有定子 的气缸（2）内。
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阀門（5和6）被安装到定子中，可以移动，并通过机械、液压、气动或电动方式，或上述手段
的结合，在远离气缸的位置启动，以保证在工作容积内无需任何的润滑，并可在高温干燥环境
下工作，以实现转子旋转的连续化，在做功过程中阀門被放置到十分接近上述的轴肩的位置
上，以便于在定子的叶片、阀門和入口间产生体积的变化从而使得叶片从阀門的一端移向另一
端。

在装配上，与定子端面相关的转子的端面尺寸，与转子和定子端面相关的阀門端面的尺寸，相
关转子和定子端面间的间隙，相关定子和转子端面和阀門端面间的间隙，所有相关表面的算术
粗糙度，是由通过受控载荷损耗达到密封性的上述间隙内产生的涡流而决定的，以保证在上述
位置没有摩擦，也无需进行润滑。

2 - 运转间隙和算术粗糙度

通过运转间隙和算术粗糙度的组合，我们可以得知：
- 两运动工件之间的运转间隙是由其标准加工公差确定的。这些间隙是存在的，也是必要的。
- 加工工件的表面总是或多或少粗糙的，在某些情况下，需要对两接触的工件进行打磨。这一
粗糙度可用通过机械方式测量，并随后以微米为单位表示出来，这就是算术粗糙度，或者使用
液压方式测量，此时就需要给予一个载荷损耗系数。

参考1870版，由理学博士、国立高等工程技术学院名誉教授，让·高斯（Jean Gosse）先生出
版的名为《流体力学》一书的A篇，和于1996年4月在《工程师技术》杂志上发表的标题为
《表面粗糙度的影响》一文中的第7.54段，在凹凸高度和流体黏性亚层间存在一个比例系数，
且这一系数已经试验证实。摩擦随粗糙度的增加而变大，如果到达某一特定的粗糙度，粘性亚
层将不复存在。在第9部分，将介绍载荷损耗。

因此，在狭窄的通道中，可能产生涡旋，这种涡旋将形成我们所需的密封，运转间隙正是这些
狭窄通道的来源，而涡旋来自于造成载荷损耗的粗糙度。
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图 2 - 运转间隙和算术粗糙度

例如，当运转间隙（Ψ）提升到0.02mm，且算术粗糙度（Ra）上升为0.2même时，涡流产生
的载荷损耗被证实足以得到所需的密封性。

Fig. 16

图 3 - 槽纹

算术粗糙度可以通过对粗糙侧面的槽纹的统计获得，这些槽纹一部分与渗漏方向垂直，而另一
部分与它们平行。
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3 - 优化后的原理
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图 4- 优化后的原理

图 4介绍的是优化后的原理。

阀門（15）由轴支撑，此轴（16）放置在远离气缸（2）的位置以便能够通过机械、液压、气
动或电动的方式，或上述方式的结合，在远离气缸的位置启动，以保证在工作容积内无需任何
的润滑，且可在高温干燥环境下工作，阀門是翻转式的，其支撑压力（11）或由轴（13）承
担，外侧（10）承受高压而旁侧（14）承受低压，在轴周围的阀門连接可单独润滑而对气缸内
部没有影响。
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4 - 通过起重装置控制阀門
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图 5- 通过起重装置控制阀門

图 5介绍的是一个范例。

在本范例中，每个翻转式阀門均由液压或气动起重装置（19）控制，起重装置被连接到定子
上，以使其能够按照由其固定点（18）的角位移确定的轨迹，跟随轴运动，并限制摩擦点的数
量。

在本图上可见的阀門处于输出位置，以确保实现体积的变化。
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5 - 通过电动机对阀門的控制
Fig. 14
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图 6- 通过电动机对阀門的控制

图 6介绍的是另一个范例。

在这个范例中，每个翻转式阀門均由两台电动机（20和23）控制，一个无尾螺钉（22）带动
每个翻转式阀門的连带部分（21），以控制摩擦点在有限的数目范围内。

本图中可见的阀門处于吸入位置，以确保叶片从阀門一端向另一端的运动。
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