Ejemplos de aplicaciones

Principios generales

El turbivo funciona sin friccidn dentro del volumen de trabajo y resiste:
- presiones bajas, medias y altas;
- temperaturas bajas, medias y altas.

Es una maquina estanca que funciona sin lubricacion interior.

En general, segun la disposicion de los componentes afadidos, el turbivo se puede utilizar
en la fabricacion:

- de bombas o de compresores de fluidos gaseosos: aire, oxigeno, nitrégeno, gas ciudad,
metano, propano, productos quimicos;

- de bombas de liquidos no cargados: agua, aceite, vino, alcohol, petroleo, fuel, gasoleo, ga-
solina, productos quimicos, perfumes;

- de motores hidraulicos 0 neumaticos en las maquinas de obras o de canteras, en las
maquinas agricolas, en los aparatos elevadores que incorporan algunos camiones;

- de motores térmicos de combustion externa: transportes terrestres, maritimos y aéreos.

El turbivo se presta a constituir grupos formados de dos o varios turbivos con arbol comun,
en ocasiones de dimensiones diferentes.

Como ejemplos:

- un grupo formado por dos o varios turbivos de cilindradadas diferentes para funcionar como
compresor de etapas multiples;

- un grupo formado por dos turbivos de cilindradas diferentes, uno para funcionar como
compresor y el otro como regulador de presion en un conjunto que forma un motor térmico
de combustién externa. En este caso, hay que prever una camara de combustion indepen-
diente y al menos un intercambiador de calor, sin olvidar los accesorios indispensables.

En la medida en que el turbivo funciona sin friccidbn dentro del volumen de trabajo, las pérdi-
das mecanicas son reducidas o muy reducidas. Se limitan a la friccion generada en los ro-
damientos en arbol y en la distribucion.

En cuanto a los motores térmicos, en la medida en que éstos funcionan segun el ciclo de
Joule, no cuentan con sistema de refrigeracion, ni sistema de escape.

Resulta de eso que las pérdidas que tenemos actualmente por los sistemas de escape y de
refrigeracion se transforman mayoritariamente en energia mecanica.
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Figura 1 - Esquema clasico segun Joule
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Figura 2 - Esquema clasico mejorado
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Explicacion de la figura 1

La figura 1 representa el modelo méas simple de aplicacion del turbivo a un motor térmico
de combustion externa sin intercambiador de calor.

Toma el ciclo de Joule como referencia, tal como se utiliza en las turbinas de gas actuales.
Consideremos el caso clasico en que el aire es el fluido comburente.

El aire entra por (1) a temperatura ambiente en el compresor (2) para salir comprimido por
(3), entra por (4) en la camara de combustion (5) para oxigenar el carburante y formar con el
mismo un gas que al cambiar de estado aumentara su temperatura y por tanto aumentara su
volumen.

Sale del compresor por (6) para entrar por (7) en el regulador de presion (8), de volumen
mayor que el compresor (2) con una relacion igual a la que existe entre el volumen de gas
en combustién y su volumen inicial.

Sale por (9) a una temperatura lo mas cercana posible a la temperatura ambiente.
Explicacién de la figura 2

La figura 2 representa el modelo méas simple de aplicacién del turbivo a un motor térmico
de combustion externa con intercambiador de calor.

Toma el ciclo de Joule como referencia, tal como se utiliza en las turbinas de gas actuales..
Consideremos el caso clasico donde el aire es el fluido comburente.

El aire entra por (11) a temperatura ambiente en el intercambiador de calor (10) para luego
entrar por (1) a la temperatura de salida del intercambiador en el compresor (2) para salir
comprimido por (3), entra por (4) en la camara de combustion (5) para oxigenar el carburante
y formar con el mismo un gas que al cambiar de estado aumentara su temperatura y por tan-
to aumentara su volumen.

Sale del compresor por (6) para entrar por (7) en el regulador de presion (8), de volumen
mayor que el compresor (2) con una relacion igual a la que existe entre el volumen de gas
de combustidén y su volumen inicial.

Sale por (9) a una temperatura lo mas cercana posible a la temperatura ambiente y entra
en el intercambiador de calor para ceder la mayor parte de su calor residual al aire
comburente y finalmente sale en principio a la temperatura ambiente.

Explicacidon de los puntos de referencia:

1 - admision del aire 7 - entrada al regulador de presion

2 - compresor 8 - regulador de presion

3 - salida del compresor 9 - salida del regulador de presion

4 - entrada a la camara de combustion 10 - intercambiador de calor

5 - camara de combustion 11 - entrada del aire en el intercambiador
6 - salida de la cAmara de combustion 12 - salida de gas del intercambiador
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